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Problema cere aflarea maximului sumei

S= > a

2<i<n
4—1>9;

unde ¢ este o permutare a lui p. Cu alte cuvinte, S este suma numerelor de pe porzitiile 7 (i > 1) care au
proprietatea cd ¢;—1 > ¢;, iar noud ni se cere si aflam maximul pe care S il atinge in cele n! variante de
a-1 alege pe gq.

q poate fi construit folosind un algoritm greedy: vom face N ,pasi’, pasul numarul 7 reprezentand alegerea
lui ¢;. La fiecare pas alegem cel mai mare numér disponibil care este strict mai mic decidt numarul anterior.
Daca nu exista niciun numaér strict mai mic decat numarul anterior sau daca suntem la primul pas, alegem
cel mai mare numaér dintre toate numerele disponibile.

Solutie O(N * maz(p1, p2, .-, PN))

Algoritmul greedy descris mai sus poate fi implementat astfel:

Fie P = maz(p1,p2,...,pN) si fi = numarul de aparitii ale lui ¢ in p, i = 1,2, ..., P. Prima data, calculam
sirul f printr-o parcurgere a lui p. Pe urmé, parcurgem descrescitor valorile de la P la 1 (P, P — 1,
P — 2, ..., 1) si, pentru fiecare valoare, in cazul in care frecventa sa este mai mare decat 0, punem
valoarea la finalul lui ¢ si ii scddem cu 1 frecventa. Repetam aceastd parcurgere pana cind frecventele
tuturor valorilor sunt 0. La final, calculam S parcurgénd sirul construit si adaugénd la S acele numere
care sunt precedate de un numar strict mai mare. Numaérul de parcurgeri este egal cu frecventa maxima

(max(f1, f2, ..., fr))-

Aceasta solutie acopers testele din primul subtask (N < 103 si p; < 104, Vi € [1,n]).

Solutie O(max(p1,ps,..-,DN))

In solutia anterioara, la fiecare parcurgere a valorilor de la P la 1 adaugdm la finalul lui ¢ un sir strict
descrescitor. Este posibil si facem o singurd parcurgere a valorilor de la P la 1, in cadrul céireia vom
sconstrui” separat acele siruri descrescatoare.

Notam numarul curent de siruri cu M. Initial, M = 0. Parcurgem valorile de la P la 1 si, pentru fiecare
valoare v, procedam in felul urmator:

1. daca f, < M, atunci punem v la finalul a f, siruri din cele M. Stim ca in toate cele M siruri avem
doar numere mai mari decat v, asa cd v poate fi pus la finalul oricaruia dintre siruri (cel mult o data
in fiecare sir). Astfel, v se va afla tot timpul dupd un numéar mai mare decat el, deci va fi addugat
la suma.

2. daca f, > M, atunci punem v la finalul tuturor celor M siruri existente, apoi cream f, — M siruri
noi care il contin doar pe v. Astfel, il vom adauga pe v la sumé de M ori.

Observam ca in cazul 1., S creste cu v - f,, si M raméne neschimbat, iar in cazul 2., S creste cu v - M si
M devine f,. Astfel, nu este nevoie sa construim sirurile, fiind suficient sa tinem minte valorile lui M si
S si sa le actualizam la fiecare dintre cei P pasi.

Aceasta solutie acopera testele din primele dous subtaskuri (cel acoperit de solutia anterioara si cel care
garanteaza p; < 107,Vi € [1,n]).
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Solutie O(N - log N)

In solutiile anterioare, parcurgem P valori, dintre care cel mult N valori apar in sirul p, celelalte avand
frecventa 0 si fiind irelevante. Cum N este, in general, mai mic decat P, urmatoarea solutie este superioara:

Sortam p descrescitor, apoi il parcurgem. In timpul parcurgerii calculam frecventele si le procesam
conform cazurilor 1. si 2. din solutia anterioara. Pentru a calcula frecventele in timpul parcurgerii,
procedam in felul urmator pentru fiecare dintre cele N numere: dacd numéarul curent este egal cu cel
anterior, crestem frecventa curentd. Altfel, frecventa curentd reprezinta frecventa reald a valorii de pe
pozitia anterioard, asa cd o vom procesa conform cazurilor 1. si 2., apoi vom reseta frecventa curenta la
1. In acest mod, parcurgem descrescitor toate valorile care apar in p.

Aceasta solutie obtine punctaj maxim.

Solutie O(N), pentru cazul in care py, ps, ..., py sunt distincte

Cea mai mare valoare din p nu va fi niciodata inclusa in suma, deoarece in p nu existd o valoare mai mare
decat ea. Astfel, S < py +p2+ ... + pny — max(p1, p2, ..., pN) pentru orice permutare a lui p. Notdm cu T’
valoarea din membrul drept.

Fie r = sirul p sortat descrescator. Folosindu-l pe r, obtinem S = ry + r3 + ... + ry, deoarece r;—1 >
ri,Vi € [2,n]. Dar r = max(p1,p2,...,pn), deci S =r1 + 1o + ... + ry — max(p1,p2,....,pPN) = p1 + D2 +
oo + pN — maz(p1, p2, ...,pn) = T. Asadar, existd o permutare a lui p pentru care S atinge valoarea T

Am aratat ca S < T pentru orice permutare si ca existd o permutare pentru care S = 7. Deducem ca
valoarea maxima pe care S o poate atinge este T

Aceasta solutie acopera al treilea subtask (pi,p2, ..., py sunt distincte).
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