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Numarul de operatii poate sa fie destul de mare, iar atribuirea directd poate dubla lungimea unui sir, deci
lungimea sirului poate sa creasca exponential in functie de N. Totodata, lungimile sirurilor din atribuiri
si a sirului pe care trebuie sa-1 cautam sunt cel mult 10, deci aceste lungimi nu vor influenta foarte
mult complexitatea finald. Atribuirea directd este simpld de calculat indiferent de restrictii, problema
adevarata fiind optimizarea atribuirii din memorie. Cu cateva observatii cheie si strategii simple, putem
s& determinam rezultatul cerut intr-un mod eficient.

In continuare, vom aborda strategiile necesare fiecarui subtask.

Subtask 1. | X|=15si|S|=1.

Pentru acest subtask, suntem interesati de frecventa unei singure litere S, iar numarul de variabile care
pot s& apara in operatii este cel mult 26. Putem retine o frecventad pentru fiecare variabild intr-un vector.
Pentru o atribuire directa, actualizdm frecventa cu numaérul de caractere al sirului atribuit. Pentru o
atribuire din memorie, actualizim frecventa cu suma frecventelor din cele doud variabile.

Complexitate: O(N)

Subtask 2. |S| = 1.

Suntem interesati in continuare de frecventa unei singure litere S, insd din cauza lungimii denumirii
variabilelor nu mai putem folosi un simplu vector. Pentru a retine eficient frecventa unei variabile, putem
folosi un map (sau un unordered map pentru operatii in timp constant) din STL in care cheile ne sunt
denumirile variabilelor retinute prin string-uri, iar valoarea asociaté este frecventa literei. Actualizarile
frecventelor se fac prin aceeasi logica prezentata la Subtask 1.

Complexitate: O(N) sau O(N -log N)

Subtask 3. N < 15.

Din moment ce numaéarul de operatii este mic, putem retine sirurile de caractere pentru fiecare variabila
in parte, lungimea unui sir la finalul operatiilor fiind cel mult 10 - 24, ins# in practica nu toate variabilele
pot sd aiba aceastad lungime. La finalul operatiilor, facem o singura parcurgere prin sirul din variabila V'
si determinam numarul de aparitii al lui S.

Complexitate: O(2"V - |S|)

Subtask 4. |X| = 1.

Lungimea denumirii unei variabile fiind 1, avem cel mult 26 de variabile. Insa, nu putem retine intreg sirul
de caractere, acesta fiind prea mare. Facem urmatoarea observatie care pe baza cireia vom determina
usor rezultatul:

Observatie. Numarul de aparitii al unui sir in concatenarea a doud siruri este egal cu suma numéarului
de aparitii al cuvantului in primul sir, numarului de aparitii al cuvantului in al doilea sir si numaéarului de
aparitii al cuvantului avand o parte in primul sir si o parte in al doilea sir.

Pe scurt, fie nrap(W, S) o functie care determina numarul de aparitii al sirului S in sirul W. Daca avem
concatenarea sirurilor A si B si ne intereseaza numaérul de aparitii al unui sir .S, atunci numarul de aparitii
va fi egal cu:

nrap(A*B, S) = nrap(A, S) + nrap(B, S) + nrap(sufix(A)*prefiz(B), S),

unde operatorul * reprezintd operatia de concatenare a doua siruri.
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Presupunand ca stim numarul de aparitii al lui S in sirul A si in sirul B, ramane de rezolvat o singura
problema: care ar fi sufixul lui A si prefixul lui B care ne intereseaza?

Singurele aparitii pe care vrem sa le determindm sunt cele pe care nu le avem integral in A sau integral
in B, deci o parte din sir apartine sufixului lui A si o parte din sir apartine prefixului lui B. Deci, ne
intereseaza doar ultimele |S| — 1 litere din sirul A si primele |S| — 1 litere din sirul lui B. Determinarea
numarului de aparitii in plus pe langa cel din A si din B depinde asadar doar de lungimea sirului S.

Din moment ce numaérul de variabile este mic, putem retine intr-un vector (sau in 3 vectori separati) pentru
fiecare variabild numarul de aparitii al sirului cerut, sufixul si prefixul de cel mult |S| — 1 caractere. La o
atribuire din memorie asupra unei variabile x si concatenarea a doua variabile a si b, obtinem urmaétoarea
relatie:

prefir, = prefiz,

(dacd nu am ajuns la |S| — 1 caractere, mai adaugam si din prefiz;)

sufix, = sufizy

(dacd nu am ajuns la |S| — 1 caractere, mai addugam si din sufiz,)

aparitii; = aparitiia + aparitiiy + aparitii(sufiz, + prefixy)

Singura parte din actualizare care trebuie calculatd este numérul nou de aparitii. La final, putem accesa
direct rezultatul pentru variabila V.

Complexitate: O(N -[S|?)

Subtask 5. Fara restrictii suplimentare.

Combinand ideile de la Subtask 2 si 4, putem folosi un map sau un unordered map din STL in care si
ne asociem la fiecare variabila retinuta ca string o structura ce contine toate cele trei informatii necesare:
numarul de aparitii al lui S, sufixul si prefixul.

Complexitate: O(N -|S|?) sau O(N -log N - |S|?)

Nota.

Numarul de aparitii poate sa fie foarte mare, asa ca trebuie sa folosim variabile declarate pe 64 de biti
(long long) pentru retinerea acestuia.

Desi operatile cu string-ur: sunt liniare in lungimea acestora, in practica se comportd mult mai bine, mai
ales pentru string-uri de lungimi reduse.

Muguras va multumeste pentru ajutor si va recomanda din nou sa nu invatati limbajul Mac.
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