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Concursul interdisciplinar de matematica si informatica "Grigore C. Moisil”
Oradea, 22-24 martie 2024

Formatie
Clasa a X-a
Fisier intrare formatie.in
Fisier iesire formatie.out

Se considera matricea A cu n linii si n coloane. O formatie este compusa dintr-o subsecventa a unei linii
[ si o subsecventa a unei coloane ¢ a matricei. Formatia este determinata de catre 3 aspecte:

e doi indici ¢; si 2, 1 <141 < iy < n, ce reprezintd indicele de start, respectiv de final, al subsecventei
aflate pe coloana c.

e doi indici 77 si j2, 1 < j1 < g2 < n, ce reprezinta indicele de start, respectiv de final, al subsecventei

aflate pe linia [.

e linia [ si coloana c se intersecteaza intr-un element A[l][c], i1 <1 <2, j1 < ¢ < jo denumit nucleu,
care obligatoriu are valoarea minima a tuturor elementelor aflate in formatie.

Puterea unei formatii se calculeaza ca fiind produsul dintre valoarea nucleului, si suma elementelor aflate

in formatie.

Cerinta

1) Sa se determine numarul total de formatii din matrice MOD 109 + 7.

2) Si se determine suma tuturor puterilor formatiilor din matrice MOD 109 + 7.
Date de intrare

Fisierul de intrare formatie.in va contine pe prima linie un numér natural C, cu valorile 1 sau 2,
reprezentand numarul cerintei.

Pe a doua linie, se va afla un numar natural n, reprezentdnd numarul de linii si de coloane.

Urmaétoarele n linii contin fiecare cate n numere, reprezentand elementele matricei.

Date de iesire

Fisierul de iesire formatie.out va contine pe prima linie un singur numar intreg s, reprezentand rezultatul

cerut.

Observatii

e O formatie poate sa fie formata dintr-un singur element.
e In cazul in care ¢} = iy sau j; = ja, fiecare aparitie a unui nucleu va determina o formatie noua.

e NU exista formatie in care intersectia dintre linie si coloana sa fie vida.
Restrictii

e 1 <n<500

o 1< Aflj] 1000,Vi,j,1<i<n1<j<n
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Punctare

Nr. crt. | Puncte | Cerinta | Restrictii suplimentare

1 5 C = n<8

2 10 C=1 n < 80

3 15 C= Fara restrictii suplimentare

4 5 C = n <8

5 25 C = n < 80

6 40 C =2 | Fara restrictii suplimentare
Exemple

formatie.in formatie.out

1 50

3

984

334

195

2 2231

3

984

334

195
Explicatii

(@g4 algle (agld as@ aEd) as agq] asg[4| algl4
334 334 334 334 334 333 3349 334 334
195 145 1a5 1a5 145 1tas5 145 1as tas
afgl¢4] (a¢l4) b4l agyd s?q Aa%4 agd [ge [Asd
3304 3309 33l4| B34 1334 (334 [334] [Rlzl¢ [3[39)
1al5) 145 1a(5) 1a5 145 145 145 145 1a5
ag4 afeld ag4q agd aA%d a4 a¢4 Aafeld4 agd
3=le 3z)e R I« 3q 334 33l 334] R[3« q
195 195 Tas 1la)s 1as 1a)5 195 1as5 1lals
a¢4 af4 agd a4 afg)ld AR ()¢ 9 ¥4 q?
3R 33Y BRRIY) BRE) GRl¢ 33 Bl 339 339
1als  1as5 1]a|5 1945 1al5 11a]5 1a)s5 195 195
s — s

ag4q aglg] 984 AaA¢€4 aA%4 agdqg qgg4 a4¢%4 ag4y
3 3@ z3lgl] 334 334 334 334 334 334 33y
M 1als 195 195 195 195 195 195 145
a4 Aa%4 9€4 A%4 qg4

334 334 334 334 33Y

195 195 1@s5 195 1fas

In desenul de mai sus, sunt evidentiate toate formatiile care se pot forma. In total, sunt 50 de formatii.
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Pentru exemplul al doilea:

Puterea primei formatii este 9 * 9 = 81.

Puterea celei de-a doua formatii este 8 * 8 = 64.

Puterea celei de-a treia formatii este 8 % (8 +9) = 8 x 17 = 136.

Puterea celei de-a patra formatii este 4 * 4 = 16.

Puterea celei de-a 35-a formatii este 3% (3+3+4+4+9+8) =81

Puterea celei de-a 50-a formatii este 5 x (9 +5) = 70

In total, suma tuturor puterilor este egali cu 2231.

Formatie | Explicatie
162 Formatia este delimitatd in conturul de culoare verde, si are [ = 2, ¢ = 2, 13 = 1,
(5 3 g i9 = 3, j1 = 1, jo = 3. Nucleul se afld pe pozitia | = 2,¢ = 2, si are valoarea
All]le] = 3, fiind cea mai mica dintre toate elementele formatiei. Puterea acestei
1LQAJ5 | formatii este 3% (8+3+9+3+4) =327 =81
6 |4 Formatia este delimitatd in conturul de culoare albastra, si are l =1, c =3, 93 =1,
3 3|4 2 = 3, j1 = 1, j2 = 3. Nucleul se afld pe pozitia | = 1,¢ = 3, si are valoarea
1als All][¢] = 4, fiilnd cea mai mica dintre toate elementele formatiei. Puterea acestei
formatii este 4 % (9 +8 +4+4+5) =4 %30 =120
Q€4 Formatia este delimitata in conturul de culoare galbend, si are | =3, c=1, i1 =1,
R 3 Y iz =3, 751 =1, jo =2 Nucleul se afla pe pozitia [ = 3,¢ = 1, si are valoarea
All][e] = 1, fiind cea mai mica dintre toate elementele formatiei. Puterea acestei
1945 formatii este 1% (9+3+1+9) =1%22=22
AQ€9 Formatia este delimitatd in conturul de culoare albastra, si are l =1, ¢ = 3, i1 = 1,
334 i9 = 2, j1 = 3, jo = 3. Nucleul se afld pe pozitia [ = 1,¢ = 3, si are valoarea
195 All]le] = 4, fiind cea mai mica dintre toate elementele formatiei. Puterea acestei
formatii este 4% (44+4) = 4% 16 =64
Formatia este delimitatd in conturul de culoare mov, si are | = 2, ¢ = 3, 11 = 1,
A g4 19 = 2, j1 = 3, jo = 3. Nucleul se afla pe pozitia I = 2,¢ = 3, si are valoarea
334 All][c] = 4, fiind cea mai mica dintre toate elementele formatiei. Puterea acestei
195 formatii este 4 % (4 +4) = 4 x 16 = 64 Formatia are in componenta ei exact
aceleasi elemente ca si formatia exemplificatd anterior, dar are nucleul
aflat pe o pozitie diferita!
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