Concursul interdisciplinar de matematica si informatica "Grigore C. Moisil”
Oradea, 22-24 martie 2024

Felix

Autor: stud. Gabor loana, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

Fie grad; gradul persoanei cu indicele i. Fie frecventaGrad; numéarul persoanelor care au gradul i.

Solutie O(M « L + @ « M) - 15 de puncte

Precalculare: se calculeaza grad; parcurgand fiecare persoana din fiecare interval si incrementand pozitia
respectiva cu 1, in complexitate O(M * L). Se calculeazid frecventaGrad;. Se retin intr-un sir de perechi
gradeFEligibile doar elementele cu frecventa diferita de 0 si frecventa acestora.

Pentru fiecare query, se parcurge descrescator sirul de perechi si la fiecare pas se actualizeaza suma
elementelor parcurse deja. Ne oprim la elementul pentru care suma mentionatd anterior este > x.

Solutie O(M + N + Q * M) - 32 de puncte

Precalcularea poate fi optimizatd, folosind conceptul de Difference Arrays (in romana cunoscut ca Smenul
lui Mars), pentru calcularea sirului grad; in complexitate O(M + N).

Solutie O(M + N + QlogM) - 63 de puncte

Se mentine un sir de sume partiale construit pe baza frecventelor din sirul gradeFligibile. Avand in
vedere cd sirul de sume partiale este monoton, solutia pentru un query poate fi cautata binar.

Solutie O(MlogM + QlogM) - 100 de puncte

Valorea lui N nu permite pastrarea sirului grad in memorie. Pentru calcularea sirului frecventaGrad;,
se poate proceda in felul urmator: se pastreazad capetele tuturor intervalelor folosite pentru Smenul lui
Mars [l,7 + 1] si tipul lor (deschis sau inchis, notate convenabil cu 1 si -1) intr-un sir de perechi. Se
sorteaza sirul de perechi dupa coordonata. Se parcurge sirul sortat si se calculeaza frecventa elementelor
din fiecare segment cuprins intre doud coordonate, tinand cont de tipul coordonatei. Se poate mentine o
variabila cnt care se incrementeaza pentru capat de interval deschis si se decrementeaza pentru capat de
interval inchis. Se actualizeaza sirul frecventaGrade,s cu numarul de elemente cuprinse in segment.
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