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Concursul interdisciplinar de matematica si informatica "Grigore C. Moisil”
Oradea, 22-24 martie 2024

Sub2max
Autor: stud. Rusu Raluca-Maria, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

Cerinta problemei este de a descoperi, intr-un sir de numere, subsecventa cu lungimea cuprinsa intre S si
D care are cea mai mare suma a elementelor, iar aceastd suma trebuie sa fie si o putere a lui K.

Solutie O(N - D? -logx N) - 30 de puncte

O solutie posibila consta in explorarea tuturor subsecventelor posibile cu lungimi intre S si D, calculand
suma fiecdrei subsecvente prin adunarea directa a elementelor la fiecare pas.

Se citeste din fisierul de intrare sub2max.in dimensiunile necesare (N, S, D, K) si elementele sirului.

Pentru fiecare index de start posibil ¢ de la 1 la N, se verifica fiecare subsecventa posibila cu lungimea
intre S si D din sir, de la ¢ +5 — 1 pand la ¢ + D — 1 sau N, apoi se calculeazd suma numerelor din
subsecventele generate parcurgdnd toate numerele.

Dupéd calcularea sumei unei subsecvente, verificam dacd suma este o putere a lui K prin metoda de
schimbare a bazei. Aceasta este cea mai rapidd variantad pentru aceasta problema:

e Daca m = 1, acesta poate fi considerat pentru puterea 0 a oricarui numar K. Astfel, se returneaza

adevarat.

e Daci K este egal cu 1, singura valoare a lui m care ar fi consideratd este 1 insusi (deoarece 1 la
puterea 0 este 1). Astfel, se returneaza adevarat doar daci m este si el 1.

e Urmeaza o cautare care continuad cat timp m este divizibil cu K in care m este impartit prin K.
Aceasta operatie este repetata pand cand m nu mai este divizibil cu K (daca restul nu este 0).

e Returneaza adevarat doar daca m a ramas 1, altfel returneaza fals.

Daca o sumd respecta conditiile (este mai mare decdt suma maxima gasitd pand in momentul respectiv
si este putere a lui K), sau daci suma este egald cu suma maxima dar subsecventa este mai scurtd sau
are un indice de inceput mai mare in cazul lungimilor egale, se actualizeazda suma maxima, indicele de
inceput al subsecventei si lungimea minima.

In final, programul scrie in fisierul sub2max.out suma maxima care este putere a lui K si indicele de

inceput al subsecventei care indeplineste conditiile cerute. Daca nu se gaseste nicio subsecventa care sa
respecte conditiile, se va afisa -1 atat pentru valoarea sumei maxime, cat si pentru indicele de inceput.

Solutie O(N - D -logx N) - 100 de puncte

Pentru optimizarea solutiei putem mentine un vector de sume (A) ale elementelor sirului (E) dat. Acest
pas ne ajutd pentru a identifica rapid sumele subsecventelor din sir si verificarea dacad aceste sume sunt
puteri ale lui K.

Mai intéi, se citeste din fisierul de intrare sub2maz.in dimensiunile necesare (N, S, D, K) si elementele
sirului (F). Se construieste vectorul de sume (A) definit mai sus odatd cu citirea elementelor sirului,
astfel incat fiecare element A[i] reprezintd suma elementelor de la inceputul sirului pand la pozitia i
(Afi] = A[i — 1] + ETd)).

Pentru fiecare index de start posibil ¢ de la 1 la N, se verifica fiecare subsecventa posibila cu lungimea
intre S si D din sir, de la ¢ +5 — 1 pand la i + D — 1 sau N, apoi se calculeazd suma numerelor din
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subsecventele generate, utilizand sumele precalculate pentru eficienta (sum = A[j] — A[i —1]), si lungimea
acesteia (length = j — ¢+ 1). Suma este verificatd daca este putere a lui K prin metoda de schimbare a
bazei, definita mai sus.

Daca o sumi respecta conditiile (este mai mare decdt suma maximi gasitd pand in momentul respectiv
si este putere a lui K), sau daca suma este egald cu suma maxima dar subsecventa este mai scurtd sau
are un indice de inceput mai mare in cazul lungimilor egale, se actualizeazd suma maxima, indicele de
inceput al subsecventei si lungimea minima.

In final, programul scrie in fisierul sub2max.out suma maxima care este putere a lui K si indicele de
inceput al subsecventei care indeplineste conditiile cerute. Daca nu se gaseste nicio subsecventa care sa
respecte conditiile, se va afisa -1 atat pentru valoarea sumei maxime, cat si pentru indicele de inceput.
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